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1 Sissejuhatus

1.1 Eesmark

Selles dokumendis kirjeldatakse Eesti Raudtee infrastruktuuris rakendatavat kontaktvorgusisteemi
(OCS) Lagedi - Aegviidu raudteeligul.

Lisaks kirjeldatakse selles dokumendis_peamisi kriteeriume ja tehnilisi andmeid, millega arvestatakse
eelprojektis koostatava kontaktvorgusisteemi asendiplaanide ja skeemide vdljatdétamisel.

1.2 Kasitlusala

Projekteerimine hélmab:

- uus 2x25 kV, 50 Hz kontaktdhuliini siisteem Lagedi - Aegviidu raudteeldigul km 117,760 kuni km
164,150;

- kontaktdhuliini siisteemi elemendid (vundamendid, mastid, juhtmed, maandus jne.);

- sektsioneerimisskeem, mis hoélmab isoleeritud ankruldikude vahemikke, neutraalvahemikke,
sektsiooniisolaatoreid, lahkllliteid ja muid elektriliste elementide asukohti;

- maandust, potentsiaalilihtlustuse ja elektromagnetilist Ghilduvust;
- SCADA-t.

Olemasoleva  kommunikatsiooni  (imbertdstmist ja  Umberehitamist (tdpsem  kirjeldus
projektidokumentides100x_EP_AA-3-03_LV-aruanne, 100x_EP_AA-8-02_LV-mahud, 100x_EP_AS-4-
X_LV-ristumine-x, 100x_EP_EK-6-x_LV-detail- x).

1.3 Hetkeolukorra kirjeldus

Lagedi - Aegviidu raudteelGik on praegu elektrifitseeritud kontaktvérguga, mis vastab 3 kV alalisvoolu
nimipingele. Seda kontaktvérku toidavad Elektrilevi OU ja Elering AS-i elektrivérkudega ihendatud
veoalajaamad.

Seletuskiri Lehekilg 1
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1.4 Alusdokumendid

1.4.1 Standardid ja eeskirjad

Kohaldatavad standardid ja eeskirjad on:

¢ Raudtee tehnokasutuseskiri. Vastu voetud 09.11.2020 nr 71; RT i, 11.11.2020, 8; joustumise
kuupdev 14.11.2020

e NOuded ehitusprojektile. Vastu voetud 17.07.2015 nr 97; RT I, 18.07.2015, 7; joustumise
kuupdev 21.07.2015

e Elektrifitseeritud Raudteede kontaktvOrgu ehituse ja tehnokasutuseeskiri AS EVR Infra
tegevuseeskirja (kinnitatud AS EVR Infra juhatuse 10.02.2009 otsusega nr 8/5.1) lisa loetelus
nimetatud dokument nr 4

e EVS-EN 50119:2020 Raudteealased rakendused. Plsipaigaldised. Elekterveo kontaktdhuliinid

e EVS-EN 50122-1:2022 Raudteealased rakendused. Plisipaigaldised. Elektriohutus, maandamine
ja tagasivooluahel. Osa 1: Kaitsemeetmed elektril66gi eest

e EVS-EN 50124-1:2017 Raudteealased rakendused. Isolatsiooni koordinatsioon. Osa 1:
PShinduded. Elektri- ja elektroonikaseadmete 6hk- ja roomevahemikud

e EVS-EN 50124-2:2017 Raudteealased rakendused. Isolatsiooni koordinatsioon. Osa 2:
Liigpinged ja nendega seotud kaitse

e EVS-EN 50125-2:2003/AC:2010. Raudteealased rakendused. Keskkonnatingimused
seadmetele. Osa 2: Paiksed elektripaigaldised

e EVS-EN 50149:2012 Raudteealased rakendused. PuUsipaigaldised. Elektertransport. Vasest ja
vasesulamitest kontaktjuhtmed

e EVS-EN 50163:2005/A2:2020 Raudteealased rakendused. Veosisteemide to0pinge

e EVS-EN 50317:2012+A1:2022. Raudteealased rakendused. Vooluvdtusiisteemid. Pantograafi ja
liinivahelise diinaamilise vastasmdju moodtmiste esitatavad nduded ja hindamine

e EVS-EN 50367:2020/A1:2022. Raudteealased rakendused. Pusipaigaldised ja veerem.
Kriteeriumid pantograafide ja kontaktdhuliini vahelise tehnilise Ghilduvuse saavutamiseks

e EVS-EN 50388-1:2022. Raudteealased rakendused. Pisipaigaldised ja veerem.
Elekterveoslisteemide ja  veerevkoosseisu vahelise  koostalitusvbime  saavutamise
koosk®dlastatud tehnilised tingimused. Osa 1: Uldosa

e EVS-EN 50367:2020/A1:2022. Raudteealased rakendused. Pisipaigaldised ja veerem.
Kriteeriumid pantograafide ja kontaktdhuliini vahelise tehnilise Ghilduvuse saavutamiseks

e EVS-EN 50318:2018/A1:2022. Raudteealased rakendused. Vooluvotusiisteemid. Pantograafi ja
kontaktliini vahelise diinaamilise koostoime simulatsiooni kinnitamine

e ENE-KTK: Komisjoni maarus (EL) nr 1301/2014, 18. november 2014, Euroopa Liidu
raudteeslisteemi energiavarustuse allsisteemi koostalitluse tehniliste kirjelduste (KTK) kohta.

e NF C 34-110-2. Kontaktbhuliinide paljasjuhtmed - pingutatud vasktraadid ja -kaablid -
pronksjuhtmed ja -kaablid.
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e EVS-EN 1992. Eurokoodeks 2: Betoonkonstruktsioonide projekteerimine

e EVS-EN 1997. Eurokoodeks 7: Geotehniline projekteerimine

1.4.2 Muud dokumendid

e HD Lisa 11 - NOuded kontaktvorgule - Kontaktvdrgu lepingulised spetsifikatsioonid.

e HD Lisa 16. TTA andmed - Elektrifitseerimise andmed - (Kirjeldus olemasolevate CCS-seadmete
Uhilduvuse kohta tulevase 25 kV kontaktvorguga, mille esitas EVR 30.01.2021).

e Raudteevdrgustiku teadaanne - kokkuvdte (Eesti Raudtee infrastruktuuris kasutatavad
rongiliikluse signalisatsioonivahendid, saadetud EVR-i poolt 30.01.2021).

e TEEDE LIHTSUSTATUD PIKIPROFIILID. Ehitusteenistus Raudtee ehitusosakond 01.01.2020
seisuga (pikiprofiilid edastatud EVR-i poolt 09.11.2020).

Seletuskiri Lehekllg 4
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2 Kavandatav kontaktvorgu siisteem

Hetkel on elektrifitseeritud kuni Aegviidu jaamani. Eesti Raudtee infrastruktuuri elektrifitseerimise
projekti eesmark on 3 kV alalisvoolu asendamine 2x25 kV, 50 Hz kontaktdhuliini siisteemiga Lagedi -
Aegviidu |Gigul.

Uue kontaktvdrgu rajamiseks tuleb paigaldada jargmised pohielemendid:

¢ Vundamendid

e Mastid ja poiktalad
¢ Konsoolid

¢ Kontaktvork ja kontaktvorgu juhtmed
e Pingutusseadmed
e Keskandurdus

o Negatiivne fiider

¢ Maandusjuhe

e Liigpingepiirikud

e Maandus

e Lilitussdlmed

e jne.

Kontaktvérgu asendamise/kohandamise/paigaldamise totde ajal puldtakse tagada raudteeveo
teenuste toimimine nii palju kui vBimalik.

2.1 10 kV toiteliin

Kontaktvorgusiisteemi projekteerimisel on arvestatud tulevase kolmefaasilise 10 kV &huliini
ehitamisega kontaktvorgu mastidele Lagedi - Aegviidu raudteelGigul.

10 kV liine toidetakse Eesti Raudteele kuuluvatest 10 kV trafoalajaamadest ning need (ihendatakse
alajaamaga kaabli abil. Standardsed elektrilised vahekaugused peavad olema tagatud
kontaktvorgusisteemi fiidrite ja 10 kV liinide vahel ning 10 kV liinide ja muude tehnovdérkude vahel. 10
kV Shuliini kdrgus maapinnast on kooskdlas Eesti standarditega.

Moned 10 kV o6huliinide parameetrid, mida kontaktvorgu mastide arvutamisel arvestatakse, on
jargmised:

» 3-faasiline dhuliin

> PAS-W 35 dhutoitekaabel mitmekordsete ja isoleeritud alumiiniumjuhtmetega ristldikega 35
mm?2,

» mastiisolaatorite nimipinge on vahemalt 20 kV.

2.2 Sektsioneerimisskeem

Lagedi - Aegviidu I16igu elektrifitseerimis- ja sektsioneerimisskeemid on vélja t66tatud kdesolevaks
eelprojekti etapiks, mis sisaldub joonisel 1004 _EP_AS-5-01_sekts-skeem.

Seletuskiri Lehekllg 5
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Nagu joonisel naidatud, on isoleeritud ankurldikude vahemikud soovitatav paigaldada jaamade
algusesse ja Ioppu.

Lisaks on erinevate faasidega toidetavate 16ikude vahele kavandatud mitu neutraalvahemikku. Need
asuvad alajaamade ja mdndade autotrafopunktide laheduses jargmiste piketite juures:

Neutraalvahemiku km

TSS1 Raasiku alajaam 134,850 135,623 - 135,923

SP2 Sektsioneerimismast 158,060 157,323 - 157,620

Nendel I6ikudel on maastiku kalle madalam kui 6 %o. Need veoalajaamade ja autotrafopunktide
asukohtad p&hinevad eelistatud alternatiivil, kuid need véivad muutuda juhul, kui veoalajaamade voi
autotrafopunktide 16plikud asukohad muutuvad.

Neutraalvahemikud on projekteeritud vastavalt standardile EN 50367:2012, jargides pika
neutraalvahemiku skeemi, mille D' >400 m:

- By .

Joonis 3. Pika neutraalvahemiku skeem. Allikas: EN 50367:2012

Neutraalvahemikud on projekteeritud nii, et rongid saavad selle toiteslisteemi ldbida ilma kahte
sisteemi sildamata. Need koosnevad kahest isoleervahemikust ja nendevahelisest lihikesest
liiniosast, mida ei toida kumbki fiider.

SeetGttu paigaldatakse neutraalvahemikud kohtadesse, kus rodbastee kalle on alla 6 %o, ja jaama
lahedusse.

KontaktvGrgusiisteem jagatakse eraldi elektritsoonideks. Sektsioonide kditamise, ohutuse ja hoolduse
holbustamiseks kavandatakse tdiendavaid elektrilisi alamsektsioone (paralleeliihendusi).

e Esmase lahendusena peatee I6ikude sektsioneerimiseks kasutatakse isoleeritud ankurldikude
vahemikke. Sektsioonisolaatoreid vdib erandkorras kasutada juhul, kui signalisatsioonististeemi
ja rodbastee omavaheline paigutus muudab esmase lahenduse kasutamise vdimatuks.

e Depooaladel, sorteerimisjaamades ja sekundaarsetel liinidel teostatakse sektsioneerimine
sektsioonisolaatorite abil.

Sellest tulenevalt paigaldatakse isoleeritud ankurldikude vahemikud jaamade mdlemasse otsa.

Seletuskiri Lehekllg 6
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KontaktvGrgu asukoht projekteeritakse vastavalt joonisel 1004 EP_AS-5-01 sekts-skeem esitatud
toite- ja sekstioneerimisskeemile.
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3 Kontaktvorgusiisteemi tehnilised pohiandmed
3.1 Uldnduded

3.1.1 Siisteemi koostalitlusvoime

Raudteesiisteemi koostalitlusvoime tagamiseks vajalikud nuded on satestatud ENE-KTKs.

Koik peateede kontaktvorgusisteemid peavad olema hdlmatud KTK vastavustdendamise
sertifikaadiga.

3.1.2 Pantograafi ja kontaktvorgu koostoime

Kontaktvork peab vastama ENE-KTK vooluvdtu diinaamika ja kvaliteedi nduetele.

Pantograafi, kontaktvorku ja vooluvotu kvaliteeti tuleb enne projekteerimisuuringute alustamist
kontrollida simulatsioonide abil.

Simulatsioonivahend peab olema vastavuses standardiga EN 50318.

3.1.3 Maksimaalne kiirus

Kontaktv&rgu susteemi projekteeritud maksimukiirus on peateel 160 km/h .

KontaktvGrgu nimikiirus on:

¢ Kontaktvdrgu projekteeritud nimikiirus peateel: v = 160km / h;
o kontaktvorgu projekteeritud nimikiirus depooaladel, sorteerimisjaamades ja sekundaarsetel
liinidel: v = 40 km/h.

3.1.4 Ohutusfaktorid

Igal juhul tuleb jargida standardi EN 50119 ja Eurokoodeksite kdige rangemaid néudeid koos riiklike
lisadega.

3.1.5 Kontaktvorgusiisteemi rakendamine

Iga peatee kontaktvdrgusiisteem peab olema kiilgnevate teede kontaktvorgusiisteemist mehaaniliselt
ja elektriliselt sdltumatu.

Tuleb tagada, et elektriliselt séltumatuid ro6basteid varustavad konsoolid ei oleks paigaldatud samale
tugistruktuurile. Kaher6dopmelise konsooli voi pdiktala korral tuleb elektriliselt sdltumatute
roobasteede varustamiseks kasutatavad konsoolid paigaldada erinevatele fiksaatoritele voi
tugipostidele.

Jaamade depooaladel, sorteerimisjaamades ja sekundaarsetel liinidel, millel puudub peatee liides,
voib teed grupeerida Uhisesse elektrilisse sektsiooni, et tagada slisteemi toimimine.

Seletuskiri Lehekllg 8
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Uldiselt tuleb valtida mastide paigaldamist peateede-vahelisele alale. Suure ehitustihedusega
ruumipiirangutega aladel peab mastide paigaldamine peateede-vahelisele alale olema EVR-i poolt
heaks kiidetud.

3.2 Keskkonnatingimused

Kontaktvorgusiisteem peab olema projekteeritud nii, et see vastab standarditele EN 50125-2 ja EN
50125-3 ning Eesti seadustes satestatud keskkonnatingimustele. Need on jargmised.

3.2.1 Atmosfdarirohk / korgus

Kogu slsteem peab vastama klassile Al, mis on maaratletud standardi EN 50125-2 peatiikis 4.2 ja
standardi EN 50125-3 peattikis 4.2.1.

3.2.2 Temperatuur

Kogu siisteem peab olema konstrueeritud nii, et see talub standardi EN 50125-3 peatiikis 4.3 kindlaks
maadratud klassi T2-kohaseid temperatuure. Arvesse tuleb vdtta minimaalset ja maksimaalet
temperatuuri vastavalt -40°C ja + 40°C.

3.2.3 Niiskus

Kogu slisteem peab olema konstrueeritud nii, et see peab vastu niiskusele vastavalt standardi EN
50125-3 peatiiki 4.4 klassile T2 ja suhtelise Shuniiskuse minimaalne arvutuslik vaartus on 85%.

3.2.4 Tuul

Kogu slisteem peab olema konstrueeritud nii, et see peab vastu maksimaalsele tuulekiirusele 25 m/s
sisemaal ja 32 m/s rannajoonel vastavalt standardi EN 50125-3 peatiikile 4.5 ja standardi EN 50125-2
peatikile 4.4.1.

3.2.5 Umbritsev 6hk

Kogu slisteem peab olema konstrueeritud nii, et see talub tuulekiirust vastavalt standardi EN 50125-2
peatukis 4.4 kindlaks méaaratud klassile SW 1 (madal: 0,6 m/s).

3.2.6 Vihm

Kogu siisteem peab olema konstrueeritud nii, et see talub vihma intensiivsust 6 mm minutis, nagu on
kindlaks maaratud standardi EN 50125-2 peatiikis 4.5 ja standardi EN 50125-3 peatiikis 4.6.
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3.2.7 Lumi, jaa ja rahe

Kogu slisteem peab olema konstrueeritud nii, et see vastab standardi EN 50125-2 peatiikis 4.6 ja
standardi EN 50125-3 peatiikis 4.7 kindlaks m&aratud nduetele. Kogu slisteemi projekteerimisel peab
arvestama rahe md&juga. Rahe korral tuleb arvestada raheterade labim66duga kuni 15 mm.

Kontaktvorgusiisteem peab olema projekteeritud, vottes arvesse lume ja jaa koormust temperatuurini
kuni +5°C. KontaktvGrgusisteemi elektrijuhid peavad olema projekteeritud klassi 13 kohaselt
jadkoormusele (raske: 15 N/m).

Temperatuuri 0°C ja 5 m/s tuulekiiruse (17 N/m?) korral tuleb arvesse vbtta jiite paksust vihemalt 10
mm. Ladnerannikul tuleb arvestada vaartusega 10 m/s (70 N / m?).

3.2.8 Paikesekiirgus

Kogu siisteem peab olema konstrueeritud nii, et see talub standardi EN 50125-3 peatiikis 4.9 kindlaks
maaratud piikesekiirgust intensiivsusega kuni 1120 W/m?ja vastab standardi EN 50125-3 peatiiki 4.8
(kategooria R2) nouetele.

3.2.9 Aike

Kogu slsteem peab olema projekteeritud dikesekaitsega vastavalt standarditele EN 50124-1 ja EN
50124-2.

3.2.10 Saaste

Saastetase on esitatud EVR-i elektrifitseeritud raudteede kontaktvérgu ehituse ja tehnokasutuseeskirja
tabelites 11-14.

Kogu siisteem tuleb projekteerida, vottes arvesse madalaid saastetasemeid 4C1, 4B1 ja 4S1, kui KMH
ei nae ette teisiti.

Kui kontaktvorgusiisteem asub standardis EN 50125-2 kindlaks maaratud tunnelites, peab kogu
siisteem olema projekteeritud kdrge saastetaseme 4C3, 4B1 ja 4S3 jaoks.

Kui kontaktvorgusiisteem asub maanteed voi raudteed (iletavatel sildadel, peab kogu siisteem olema
projekteeritud kdrge saastetaseme 4C3, 4B1 ja 4S3 jaoks. Rannikualade korral peab kogu siisteem
olema projekteeritud kdrge saastetaseme 4C3, 4B1 ja 453 jaoks.

3.2.11 Vibratsioon ja loogid

Vastupidavus vibratsioonile ja 166kidele on kindlaks maaratud standardi EN 50125-3 peatiikkides
4.13.1 ja 14.13.2 ning lisas C.

3.2.12 Tulekaitse

Kontaktvorgusiisteem peab olema projekteeritud kaitsega tule vastu vastavalt standardile EN 50125-2.
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Koik tooted peavad vastama 1. juuli 2015. aasta maarusele (EL) 2016/364 mis kasitleb ehitustoodete
liigitamist tuletundlikkustoimivuse alusel, ja sellega seotud ehitustoodete maarusele (CPR).

3.3 Kontaktvorgusiisteemi diinaamiline kditumine

3.3.1 Pantograafi tiilip

Kontaktvorgusilisteem peab té6tama pantograafide titbiga, mis Ghildub 1520 mm. r66pmelaiusega.

Vastavushindamine tuleb |abi vastavalt standardile EN 50317.

3.3.2 Pantograafide vahekaugused kontaktohuliini projekteerimisel

Pantograafide vahekaugused peavad kontaktdhuliini projekteerimisel vahelduvvoolusiisteemis
maksimumkiirusel 160 < v < 250 km/h vastavalt ENE-KTK punktile 4.2.13. olema:

e A=200
e B=285
e C=35

3.3.3 Maksimaalne pdikisuunaline kérvalekalle kiilgtuule korral

Maksimaalne pdikisuunaline kdrvalekalle peab vastama ENE-KTK punktile 4.2.9.2. Vaartus peab olema
maaratud pantograafi suhtes, millele on seatud suuremad piirangud:

RoO6pmelaiuse slisteem 1520 mm: maksimaalne pdikisuunaline kdrvalekalle 500 mm.

3.3.4 Pantograafi gabariit

Pantograafi gabariit projekteeeritakse vastavalt ENE-KTK lisale D 2, mis vastab EVR-i dokumendile
»Elektrifitseeritud raudteede kontaktvdrgu ehituse ja tehnokasutuseeskiri®, peatiikk 2.2.2.

3.3.5 Keskmine kontaktjoud

VooluvGtusisteemi kriteeriumid peavad vastama keskmisele kontaktjoule (Fm), vastavalt standardile
EN 50367.

Pantograafi kontaktjdud peab vastama EVR dokumendi "Elektrifitseeritud raudteede kontaktvorgu
ehituse ja tehnokasutuseeskiri" nduetele.

3.3.6 Kontaktjuhtme kerkimine / vertikaalne liikumine

Vastavalt ENE-KTK-le peab kiilgtoe tdusuruum olema kaks korda suurem kui tavalistes
kasutustingimustes arvutuslik, simuleeritud voi méddetud téus Uht v6i mitut pantograafi kasutades
(So), kui keskmise kontaktjou Glempiir raudteliini maksimum kiirusel on Fm. Kui kiilgtoe tdusuruum on

Seletuskiri Lehekllg 11
1004_EP_AA-3-01




= esmravoee - Ardanuy  QYESQ o EE

EESTI RAUDTEE INFRASTRUKTUURI ELEKTRIFITSEERIMINE

kontaktShuliini konstruktsiooni téttu fldsiliselt piiratud, siis tohib vajalikku ruumi vahendada
vaartuseni 1,5 So.

Kontaktvorgusiisteem peab olema projekteeritud staatilise kontaktjou vahemikule 60 - 90 N vastavalt
standardile EN 50367.

Kui kontaktjuhe liigub ajutiselt vertikaalselt kdrgemale kui projektis maaratud maksimaalne tdus, siis
ei tohi see pbhjustada kontaktliini ebaharilikku kulumist.

3.4 Elektrilised 6hkvahemikud

Elektrilised dhkvahemikud maapinna ja kontaktliini voi toitejuhtmete pinge all olevate isoleerimata
osade vahel tuleb kindlaks maérata, et piirata kontaktvérgu voi maandatud infrastruktuuri kahjustusi
ja valtida turvalisuse ohtuseadmist.

Alljargnevas tabelis on esitatud minimaalsed soovitatavad 0&hkvahemikud maapinna ja
kontaktShuliinisiisteemi pingestatud osade vahel vastavalt standardile EN 50119.

Dimensions in millimetres

Voltage Recommended clearances

Static Dynamic
dc. 600V?2 100 50
dc. 750V 100 50
dc. 1,5kV 100 50
dc. 3,0kV 150 50
ac. 15kV 150 100
a.c. 25 kV 270 150
& Only for existing systems.

Tabelis esitatud 6hkvahemike vaartusi voib vahendada voi suurendada olenevalt erinevatest
parameetritest, nagu naiteks absoluutne niiskus, limbritseva 6hu temperatuurivahemik, dhurdhk,
saastatus, suhteline dhutihedus ning nii pingestatud ja maandatud konstruktsioonide kuju ja materijal.

3.5 Kontaktvorgusiisteemi parameetrid

3.5.1 Kontaktvorgusiisteem

Vastavalt hankedokumentidele peab kontaktvorgusiisteem olema projekteeritud 2X25 kV, 50 Hz
vahelduvvoolusiisteemile, nagu on maaratud kindlaks standardis EN 50163.

KontaktvGrguslisteem koosneb jargmistest osadest:

e vundamendid
e tugielemendid ja ankurkinnitused

e konsoolid, sealhulgas isolaatorid, fiksaator, lisafiksaator, peavarras ja kdik muud tugisiisteemi
seadmed

e kontaktvorgu kaablid, kandetross, kontaktjuhe, riputid, elektritihendused
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e negatiivne fiider ja riputuskomplekt

e pingutusseadmed ja nende osad

Ardanuy aQvYesa ¢

e tagasivooluliin, mis koosneb tagasivooluahela kaablist

Engineering.
Information.
Imagination.

e maandussisteem koos Ohukaudsete maandusjuhtmetega, mis Uhendab kdiki kontaktvdrgu

maste

e sektsioonisolaatorid ja lahkllitid.

3.5.2 Kandetrossid

Eesti Raudtee elektrifitseermisprojekti jaoks valitud kontaktvorgu juhtmete tehnilised omadused on
esitatud allolevas tabelis ja vastavad elekterveo simulatsiooni ja elektriliste arvutuste aruannetes

esitatud nduetele.

Kontaktjuhe

Vastavalt standardile EN 50149

Tudp BC-107 Cu ETP
Nimiristldige (mm?2) 107
Labimdot (mm) 12,30
Kaal (kg/km) 980 (max)
Katkekoormus (kN) 37,4
Kontaktjuhtmete arv 1
Mehaaniline pinge (kN) 12

Kandetross Vastavalt standardile DIN 48201 Osa 2
Tuup BzII
Nimiristldige (mm?2) 70
Labimoot (mm) 10,5
Kaal (kg/km) 596
Katkekoormus (kN) 38,64
Mehaaniline pinge (kN) 12

Ressoorriputuse tross

Riputid Vastavalt standardile NF C 34-110-2
Taup Pronks 12B
Nimiristldige (mm?2) 11,94
Labimdot (mm) 5
Kaal (kg/km) 110

Seletuskiri
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Negatiivne fiider Vastavalt standardile EN 50182

Tadp Alumiinium-terastraat 242-AL1 / 39-ST1A (LA280)
Juhtme ristldige (mm?2) 282,2
Labimdot (mm) 21,8
Kaal (kg/km) 977
Katkekoormus (kN) 84,5
Maandusjuhe 6hus Vastavalt standardile EN 50182
Tulp Alumiinium-terastraat 94-AL1/22-ST1A (LA110)
Juhtme ristldige (mm?2) 116 2
Labimoot (mm) 14
Kaal (kg/km) 433
Katkekoormus (kN) 43,1

3.5.3 Juhtmete kdrgus

Kontaktjuhtme kdrgus on kaugus rédpapeast kontaktjuhtme alumise punktini, méddetuna piki rongi
telge. Juhtme kdrguse mootmised tehakse risti kontaktjuhtme v&i kontaktvorgu ja ré6papea vahel.

Kontaktjuhtme korgus peab vastama ENE-KTK punktile 4.2.9.1 ja Eesti 6igusaktide nduetele. 1520 mm
roopmelaiusega siisteemi korral:

e kontaktjuhtme minimaalne kdrgus: 5,75 m
e kontaktjuhtme nimikdrgus: 6,30 m

¢ kontaktjuhtme projekteeritav maksimumkdrgus: 6,8 m.

Susteemi nimikdrgus on 1,40 m.

Kontaktjuhtme maksimaalne kalle on 1%o ja peateede kalde maksimaalne muutus 0,5%eo.

3.5.4 Pingutuspikkused

Paigaldatav kontaktvérk pingestatakse automaatselt, nii et keskkonnatingimuste, peamiselt
temperatuuri muutuste korral, sdilib kontaktvorgu ja kontaktvérgu juhtmete mehaaniline pinge. See
automaatne kompenseerimine saavutatakse juhtme ankrutele paigaldatud pingutusseadmete abil.

Pingutusseadmed jagavad kontaktvérgu pingutuspikkusteks, mille mdlemas otsas on
pingutusseadmed ja pingutuspikkuse keskel on fikseeritud konsool keskankurdusega. Siiski vGib
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pingutuspikkuste korral, mille pikkus on alla poole maksimaalsest poolpingutuspikkusest, tiks ots olla
varustatud pingutusseadmega, samas kui teine ots vdib olla fikseeritud ankur.

Uldiselt tuleb tagada, et keskankurduse ja pingutusseadmete vaheline kaugus ei oleks suurem kui 800
m. SeetSttu on pingutuspikkused maksimaalselt 1600 m.

See pingutuspikkus vastab kontaktliini juhtmete pikkusele, nii et seda moddetakse kahe ankurldigu
alguses olevast ankrumastist kuni viimase ankrumastini, kus algavad ja |0pevad kandetross ja
kontaktjuhe.

3.5.5 Visangud

Visangu pikkuse ja juhtmete eemaldumise arvestamiseks tuule mdjul ning jdite ja tuule koosmdjul,
madratakse tuulekiirus ja jaitekihi paksus mitmeaastaste vaatlusandmete alusel.

Sirge roobastee maksimaalne visangu pikkus on 64 m.

Erinevate roobasteede koOverusraadiuste vahemike arvutamisel voetakse arvesse juhtmete
maksimaalset nihet visangu keskel ja keskkonnatingimusi (tuul ja jaa). Vastavalt standardile
»Elektrifitseeritud raudteede kontaktvorgu ehituse ja tehnokasutuseeskiri on tehtud erinevad
kdverusraadiuste arvutused (alates 950 m kuni 250 m), ning kahe tuulekiirusega (25m/s ja 32m/s).

Kahe jarjestikuse visangu pikkuse maksimaalne erinevus peab olema vaiksem kui 15 meetrit.

Neid arvutusi kirjeldatakse aruandes 1004 _EP_AA-3-02.

3.5.6 Kontaktjuhtme siksak

Koveratel teeldikudel on lubatud kontaktjuhtme siksak vooluvotturi telje suhtes kuni 400 mm,
vastavalt tabelis 2.4 esitatud andmetele, olenevalt kdvera raadiusest ja visangu pikkusest, nii et
kontaktjuhe paikneb visangu keskkohas tldjuhul vooluvatturi teljel.

Kovera raadius, m Siksak, mm, visangu pikkuse korral, m
30 35 40 45 50 55 60 64

-350 | -400 -400%* - - - - -
300

-350 | -400 -400%* - - - - -

-250 | -300 -350%* -400* -400* - - -
500

-250 | -300 -350%* -400* -400* - - -

-150 | -200 -250 -300* -350%* -400* | -400* -
800

-150 | -200 -250 -300* -350%* -400* | -400* -

-100 | -150 -200 -250 -300* -350* | -400* | -400*
1000

-100 | -150 -200 -250 -300* -350* | -400* | -400*
1200 -300 | -100 -150 -200 -250 -300* | -350* | -400*

Seletuskiri Lehekllg 15

1004_EP_AA-3-01




= esmravoee - Ardanuy  QYESQ o EE

EESTI RAUDTEE INFRASTRUKTUURI ELEKTRIFITSEERIMINE

Kovera raadius, m Siksak, mm, visangu pikkuse korral, m
30 35 40 45 50 55 60 64
100 | -100 -150 -200 -250 -300* | -350* | -400*
-300 | -300 -300 -150 -200 -250 -300* | -350%*
1500
150 100 0 -150 -200 -250 -300* | -350%*
-300 | -300 -300 -300 -300 -200 -250 -300*
2000
200 150 100 50 0 -200 -250 -300*
-300 | -300 -300 -300 -300 -300 -300 -300
3000
300 250 200 200 150 150 100 50

Midrkused:
1. Lugejas on esitatud kontaktjuhtme siksaki védrtused toese juures, nimetajas nimetatud toesega piirneva toese juures.

2. "*" ainult hoonete ja metsarikastes kohtades ning siivendite korral, mille stigavus on iile 7 m. Teistes kohtades ei ole
sellised visangu pikkused lubatud.

3. Kriipsud tdhendavad, et teeldigu kévera antud raadiuse korral pole vastavad visangu pikkused lubatud.

4. Numbrite ees olev "-" téhendab, et siksak on suunatud kévera teelGigu vdlisserva suunas, "+" tdhendab, et siksak on
suunatud kdvera teeldigu siseserva suunas.

3.6 Ankurduse paigaldus
On kahte tiilipi ankurdusseadmeid:

e Automaatpingutusega ankurdusseadmed: kui pingutuspikkus on lle 800 meetri,
ankurdatakse kandetross ja kontaktjuhtmed mdlemast otsast pingutusseadmetega.
Kandetrossil ja kontaktjuhtmel peavad olema sOltumatud pingutusseadmed, nagu on
naidatud dokumendis "1004_EP_EK-7-01_detail".

o Fikseeritud ankurdusseadmed: kui pingutuspikkus on alla 800 meetri, siis on juhtmete Ghes
otsas pingutusseade ja teises otsas fikseeritud ankurdus. Fikseeritud ankurdusseadmeid on
kirjeldatud joonisel "1004_EP_EK-7-01_detail".

Pingutusseadmed peavad vastama jargmistele tingimustele:

e Kandetrossi ja kontaktjuhtme/juhtmete sdltumatud pingutusseadmed.

e Pingutusseadmed varustatakse paigutusrataste ja vastukaaludega tavaliselt vabas 6hus ning
kompaktsete vedrudega tunnelis v8i kohtades, kus paigutusrattad ja vastukaaluseadmed ei ole
soovitatavad (naiteks platvormidel).

e Kontaktvorgu pingutusseadmed tuleb paigaldada samale mastile, asetades paigutusrattad
Uksteise peale erinevatel kdrgustel, kuid vertikaalselt ja masti suhtes erinevatel vahekaugustel.

e Pingutusseadmetel peab olema tdhus kaitse inimeste ohutuse tagamiseks, samuti
pingutussiisteemi raskuste vargusvastane slsteem. Kaitsesisteemi kasutamisel peab olema
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tagatud, et raskuseid toetava trossi katkemise korral ei lange kontaktdhuliin maapinnale.
Sisteemi tdhusus peab olema ile 95%, mida kinnitavad vastavad katsed.

e Raskused peavad torgeteta lilkkuma kogu temperatuurivahemikus ja maksimaalsel poolpikkusel.

e Raskuste liikumissiisteem ja selle juhikud peavad olema projekteeritud ja teostatud nii, et
raskused ei saa mitte mingil juhul blokeeruda. Pingutusseadmete t66temperatuuri vahemik peab
olema vahemalt 80°C.

Pingutussisteem peab olema projekteeritud vastavalt pingutuspikkusele. Arvesse tuleb votta koiki
eeldatavaid h6ordejoude ja temperatuuri kdikumisi.
Pingutusseadme kasutegur peab olema vérdne voi suurem kui 0,97.

Pingutusseade peab olema varustatud tokestitega, et véltida raskuste alla kukkumist kandetrossi vGi
kontaktjuhtme katkemise korral.

3.7 Keskankurdusseadmed

Kui pingutuspikkus on tile 800 meetri, siis paigutatakse keskankurdusseade pingutuspikkuste keskele.

Peateel kasutatakse keskankurdust, ankurdades konsooli peateega kiilgnevatele kontaktvdrgu
mastidele. Mitme teega piirkondades, kus kontaktvorgu mastide ankurdustrossid peavad Ulletama
mitut teed, soovitatakse kandetrossi keskankurdust kontaktvdrgu konstruktsiooni pdiktala kiilge.

Nende keskankurduste paigaldamine on kujutatud joonisel "1004_EP_EK-7-01_detail".

3.8 Ankurldikude vahemikud

Ankurldikude vahemikud peavad kontaktvdrgusiisteemis tagama sujuva lilemineku pingutuspikkuste
vahel ja olema vooluvétturite suhtes optimeeritud.

Isoleerimata ja isoleeritud ankurldikude vahemike korral peavad juhtmete vahekaugused vastama
alljargnevas tabelis toodule:
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Vahemik, mm
Tuup ja asukoht
Isoleerimata- | Isoleeritud

Uleminekuvisangus asuvate kontaktjuhtmete omavaheline horisontaalne 100 500
Shkvahemik rongikiirusel kuni 160 km/h:

Vertikaalselt, tootavast kontaktjuhtmest:

mittet6otavale kontaktjuhtmele Gleminekutoeste juures 200 -
mittetdotavale kontaktjuhtmele vooluvétturi lilkkumispiirkonna alguses 300 -

Uhe kontaktjuhtmega, sisseldigatud isolaatori alumise pinnani 300

Kontaktvorguslisteemi  projekteerimisel arvestatakse jargmiste ankurldikude vahemike
konfiguratsioonidega:

e Isoleeritud ankurldigu vahemik:
o Sirge teel0ik:
» Uldiselt neljavisanguline vahemik

= kolmevisanguline ankruldikude vahemik (kiirusepiirang < 80km/h), kui ei ole
voimalik rakendada neljavisangulist

o Kover teeldik:
= neljavisanguline ankruldikude vahemik (ankurldigu visang > M1)
= viievisanguline ankruldikude vahemik (ankurldigu visang < M1)

e Isoleerimata ankurlGigu vahemik:

o Sirge teeldik: kolmevisanguline ankruldikude vahemik

o Kover teeldik:
= kolmevisanguline ankruldikude vahemik (ankurldigu visang > M2)
= neljavisanguline ankruldikude vahemik (ankurldigu visang < M2)

M1 ja M2 on minimaalsed ankurldigu visangud, vdiksemad ku need vahemikud, mille korral jadvad
vooluvotturid laadimata. Seda tapsustatakse FEM-arvutustega. Eelprojeki etapil arvestatakse, et M1 ja
M2 on 30 m.

Koveral teeldigul vdahendatakse isoleeritud ankurléikude vahemike korral maksimaalset visangute
pikkust, vorreldes arvestuslike maksimaalsete visangute pikkustega, mis on esitatud dokumendi
"Elektrifitseeritud raudteede kontaktvorgu ehituse ja tehnokasutuseeskiri" nduetes. Need visangud on
esitatud allolevas tabelis:

VIR Isoleerltug anlfrulmgu Siksak Raadius
vahemiku visang
[m] [%] [m] [mm] [m]
80 25% 60 170 2000
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Visang Iso\l::rei!tmu;ik:r:,li(sr::")gigu Siksak Raadius
[m] [%] [m] [mm] [m]
79 25% 59 170 1900
78 25% 59 190 1800
77 25% 58 190 1700
76 25% 57 190 1650
75 25% 56 200 1550
74 25% 56 210 1500
73 20% 58 250 1400
72 20% 58 260 1350
71 20% 57 260 1300
70 20% 56 260 1250
69 20% 55 270 1150
68 20% 54 280 1100
67 20% 54 290 1050
66 20% 53 300 1000
65 20% 52 280 1000
64 15% 54 330 950
63 15% 54 350 900
62 15% 53 360 850
61 15% 52 370 800
60 15% 51 350 800
59 15% 50 360 750
58 15% 49 370 700
57 15% 48 360 700
56 15% 48 390 650
55 15% 47 400 600
54 15% 46 390 600
53 15% 45 400 550
52 15% 44 390 550
51 15% 43 400 500
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Visang Isoleerltufi anlfrulmgu Siksak Raadius
vahemiku visang
[m] [%] [m] [mm] [m]
50 15% 43 400 500

Ankruldigu seadmete paigutus on kirjeldatud ja esitatud joonistel “1004_EP_EK-7-01_detail nii
isoleerimata kui isoleeritud ankruldikude vahemike kohta.

3.9 Ohupo6érangud

Ohupoddrangud peavad kontaktvSrgusiisteemis olema projekteeritud nii, et need tagavad sujuva
Glemineku peatee kontaktvorgust korvaltee kontaktvGrgule (ja vastupidi), ja olema vooluvotturite
suhtes optimeeritud. Sisteemi koostalitlusvime tagamiseks ja ENE-KTK nduete kohaselt, peab
kontaktjuhtme lahknemine toimuma alati vooluvétturi siisinikuriba suhtes vertikaalsel tasapinnal.

Ohupddrangute asukoha valikul on silmas peetud ristpddret, mis koosneb pdédrangu mastist +
kdrgusmastist + ankurmastist.

Kontaktvorguslisteemi Ohupddrangud tootatakse vadlja vastavalt nduetele, mis on esitatud
dokumendis ,Elektrifitseeritud raudteede kontaktvorgu ehituse ja tehnokasutuseeskiri”.

Sellegipoolest on vidlja pakutud vdike muudatus seoses pddrangumastide asukohaga. Eelpool
nimetatud standardis leiti lahknevus punktide 2.8.14 ja 2.8.4 nGuete vahel. Need nduded on jargmised:

2.8.4.: Lihtpoordel peab vahemaa 6hup66rangut moodustavate kontaktjuhtmete ristumiskoha ja sirge
vOi harutee telgede vahel olema 360 — 400 mm ja ristumine peab toimuma punktis, kus vahemaa
ristrodpa lihendusréobaste peade sisetahkude vahel on 730 — 800 mm.

2.8.14.: Lihtpoormel paigaldatakse blokeeringu seadmed 1 — 2 m kaugusele kontaktjuhtmete
ristumiskohast péérangu suunas, kus vahemaa siserédbaste sisetahkude vahel on 0,8 — 1 m (tabel 9
ja joonis 19).
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Tabel 9
Kaugus fikseerimisseadmest (m) kuni
Ristroopa mark poodrangu poorme ristrodpa arvestusliku
sulgrédpani keskkohani keskkohani /3
L Ly
1/22 305 12,5 210
1/18 325 10,8 17,0
1/11 17.5 7.5 9.5
1/9 17.0 6.0 8.0
1/6 - 3.5 5.5
!
B \s

Joonis 19. Fikseeritud dhupddrangu skeem lihtpodrdel.

1 — vooluvéttur: mittetddtava jalaseosa lukumistsoon mittetdotava kontaktjuhtmeharu
kohal; 2 — mittetodtav kontaktjuhtmeharu; 3 — elektriithend: 4 — fikseerimisseadme
asukoht: 5 — kontaktjuhtmete haaramistsoon vooluvotturiga: 6 — sirgtee kontaktjuhe: 7
— liittumistee (eemalesoidutee) kontaktjuhe; 8 — kontaktjuhtmete ristumiskoht.

Joonis4. Standardi punkti 2.8.14 tabel 9 ja joonis 19.

See konfiguratsioon ei véimalda 6hupddrangu juhtmetel ristuda punktis 2.8.4 nGutud IGigus. Seetdttu

on selle probleemi lahendamiseks tehtud ettepanek muuta punkti 2.8.14 tabelis 9 esitatud parameetrit
L2:

» 1/11 p6dérangu korral: olemasolev vaartus: (7,5 + 1), uue vaartuse ettepanek: (4,5 + 1),

» 1/9 poorangu korral: olemasolev vaartus: (6,0 + 1), uue vaartuse ettepanek: (3,0 + 1),

Selle lahenduse esitas ja kinnitas EVR.

3.10 Tugikonstruktsioonid

3.10.1 Projekteerimine

Kaheréopmelised jaamavahed peavad olema varustatud sdltumatute mastidega molema tee jaoks.
Uherédpmelistel I18ikudel tuleb mastid paigaldada tulevase rédbastee suhtes teisele kiiljele. See on
vajalik, et mitte hairida tulevast teed.

KontaktvGrguslisteemi tugikonstruktsioonid peavad eelkdige:

e toetama kontaktvorgu kaableid ja juhtmeid

¢ mitte takistama reguleeritud juhtmete pikisuunalist liikumist
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e kontaktvork peab olema elektriliselt isoleeritud isolaatori toe suhtes

¢ olema vastupidavad keskkonnatingimustele.

Jaikpoigikuid kasutatakse siis, kui paralleelsetele teedele ei ole voimalik paigaldada eraldiseisvaid
toeseid, mitmerddpmelistes jaamavahedes voi jaamades.

Koikide kontaktvorgusisteemi tugikonstruktsioonide projekteerimisel tuleb arvestada konsooli
voimalikku 0,05 m vajumist ja 0,1 m tdusu.

Samuti tuleb kontaktvdrgusiisteemi tugikonstruktsioonides jatta vGimalikult palju ruumi tulevase 10
kV kontaktliini paigaldamiseks, poorates erilist tahelepanu kontaktvorgusiisteemi spetsiifilistele
elementidele, mida see voib mdjutada (mastide trafod, negatiivse fiidri koosmdju, elektromagnetiline
Uhilduvus jm.)

10 kV toitekaablite asukoht on maaratud Eesti Standardeid jargides, et tagada kaugus maapinnast ja
elektrilised vahekaugused. Igal juhul on 10 kV 6huliinide projekteerimine valjaspool selle dokumendi
reguleerimisala.

Kontaktvorgu tugikonstruktsiooni kaugused maapinnast ja muudest kommunikatsioonidest, mis on
vajalikud 10 kV kontaktliinidele, peavad jadama EVR-i dokumendi ,Elektrifitseeritud raudteede
kontaktvorgu ehituse ja tehnokasutuseeskiri“ tabelis 2 esitatud vaartustele.

Terasest kontaktvorgusisteemi tugikonstruktsioonid projekteeritakse ja ehitatakse vastavalt
Eurokoodidele (EN1993).

Kontaktvorgusiisteemi mastide ja vundamendi suurus oleneb igale mastile rakendatavast koormusest.
Ohuliini konstruktsioonide koormus koosneb jargmistest koormustiilipidest, mis on maaratud kindlaks
standardis EN 50119. Koormus arvutatakse vastavalt standardis esitatud nduetele. Ohuliini
konstruktsioonide koormus koosneb:

. pusikoormusest

. tuulekoormusest
o jaitekoormusest

. ehituskoormusest

Vastavalt olemasolevatele kontaktvorgu liinide konfiguratsioonidele, on arvestatud erinevate
koormusnéitajatega. Iga masti ristlGike jaoks vajalik koormusnditaja madaaratakse kindlaks
pingekontrolliga vastavalt projekteerimisnormidele.

Arvestatud on kahest U-profiilist koosnevate metallmastidega, mille profiilid on omavahel ihendatud
diagonaalsete kuumvaltsitud terasest S275JR (EN 10025 Konstruktsiooniterasest kuumvaltsitud
tooted) klambritega ning kaetud kuumtsingitud kattega.

Eristatud on viis erinevat masti tlpi:

. tldine ro6bastee mast, X-AV

. suletud mast, XC-AV v0i sarrustatud mast
. mast, XL-AV

. suletud mast: XCL-AV
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. mast XLL-AV

Iga masti koormusnaitaja on esitatud tabelis "1004_EP_AA-3-02_Mehaanilised-arvutused".

3.10.2 Paigaldus/asukoht

Viltida tuleb kontaktvorgu tugikonstruktsioonide paiknemist jaamahoonete ees, vilja arvatud
poiktalad.

Kontaktvorgu tugikonstruktsioonidek asukoht jaamapiirkondades ei tohi piirata toid ja reisijate
liitkumist.

Kontaktvdrgu tugikonstruktsioonide asukoht hoonete ldhedal ei tohi piirata ehitiste/ala kasutamist ja
hooldust.

Voimaluse korral tuleb valtida toeste paiknemist sildadel ja maanteesildadel. Kui siiski sildadele ja
maanteesildadele toeste paigaldamine on valtimatu, tuleb visangu pikkuses arvestada tugevama
tuulega ja selle maksimaalne vaartus peab olema kuni 54 m. Pikemad visangud on lubatud ainult juhul,
kui selline lahendus on Gigustatud.

Tavaparased visangud tugede vahel maaratletakse kindlaks selle dokumendi peatiikis 3.6.5 ja need
peavad arvestama:

e siksaki kriteeriumie

¢ minimaalset ja maksimaalset radiaalset pingutust

e tuule tekitatavat maksimaalset kilgsuunalist liikumist

e takistusi vOi erilisi punkte (lileminekuid, Umbersdite jne).

Kahe jarjestikuse visangu pikkuse maksimaalne erinevus peab olema vaiksem kui 15 meetrit.

Paigaldis peab olema varustatud seadmetega, mis tagavad korgustel to0tavate toOtajate ohutuse
(ankurpunktid jms.).

Paigaldis peab vastama standardis EN 50122-1 kindlaks m&aratud raudteepersonali ja teiste isikute
ohutusnduetele.

3.11 Vundamendid

Tugikonstruktsioonide konstruktsioon peab vastama standardi EN 50119 - peatiiki 6 nduetele.

Vundamenditiiibi valik oleneb tarindi konstruktsioonist, koormusest, aluspinnase tingimustest ja
vundamendi vGimalikust konstruktsioonist.

Betoonvundamendid projekteeritakse ja teostatakse vastavalt Eurokoodeksitele (EN 1992 ja EN 1997).
Vundamentide projekteerimisel vGetakse arvesse jargmisi punkte:
e projekteeritavad koormused ja arvutusmeetod.

e vundamendi konfiguratsioon.

e liilkumiste piirvaartused.
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e geotehnilised projekteerimisparameetrid, vottes arvesse pdhjavee taset.
e konstruktsiooni materjalide projekteerimisparameetrid.

e tugisiisteemide/vundamentide tihendused.

¢ vundamendi ehitamine ja paigaldamine.

e erikoormused.

e vundament peab olema hooldusvaba kogu selle to6ea jooksul.

Vundamendi projektile peavad eelnema pinnase uuringuid ja konstruktsiooni koormuse hindamine.
KontaktvGrguslisteemi asendiplaani jooniste valjatootamiseks esialgse projekteerimisetapi osana on
tehtud esialgsed vundamentide arvutused erinevate koormusjuhtumite jaoks, eeldades silindrilist
raudbetoonist vundamendi tilpi.

Iga masti silindriliste vundamentide arvutamiseks on kasutatud O.R.E. meetodit. Sellise protseduuri
tootas valja Rahvusvahelise Raudteeliidu UIC uurimis-ja kaitseinstituut I'Office de Reserches et Essais
(ORE). Seda meetodit kasutatakse kaldemomendi saamiseks, mida vundament peab taluma olenevalt
selle asukohast ja paindesuunast. Arvutamisel voetakse arvesse ohutustegurit 3.

Arvestades seda meetodit, on arvutatud 1000 mm ldbimddduga vundamentide erinevate siigavuste
maksimaalne paindemoment. Arvesse on voetud jargmisi vundamente:

Vundament Labim&dt (m) Stigavus (m)
F1 1,00 4,20
F2 1,00 4,50
F3 1,00 5,00
F4 1,00 5,50
F5 1,00 6,75
F6 1,00 7,50
Ans 0,75 3,50
AnC 0,75 3,50

Nende arvutuste kohaselt on valitud sobivad vundamendid, mis taluvad iga eelmises osas maaratud
masti maksimaalset paindemomenti. Iga masti koormusnaitaja on toodud allolevas tabelis.

Koormusvariant Vundament Ankur
Uherodpmelise raudtee konsool Sirge teelbik F1 -
Uheroopmelise raudtee konsool Kéver teeldik (R>150 m) F1 -
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Koormusvariant Vundament Ankur
Mast punktis F3 -
Kdrgendusmast punktis F3 -
Ankurmast punktis F2 Ans+AnC
Ankruga mast punktis F3 Ans+AnC
Kdrgendusmast ankruga F3 Ans+AnC
Vahemast ankurl6ikude vahemikus. Sirge teeldik F3
Vahemast ankurl6ikude vahemikus. Kéver R>500 m. F3
Teljemast ankurl6ikude vahemikus. Sirge teel6ik F2
Teljemast ankurl6ikude vahemikus. Kéver R>500 m. F3
Vahemast ankurl8ikude vahemikus Sirge teel6ik F2 Ans+AnC
Vahemast ankurl6ikude vahemikus Kéver R>500 m. F2 Ans+AnC
Fikseeritud punkti mast F1
Fikseeritud punkti ankurmast F1 Ans
Vahemast ankruga F3 Ans+AnC
Elektriihendus F1
Fiidrid F3
Kolmekordne konsool F4 Ans
Kolmekordne konsool + ankur F5 Ans+AnC
Poolpdiktala F4
Pdiktala (<15 m) F4
Pdiktala (15-22 m) F5
Pdiktala (22-30 m) F5
Pdiktala (30-40 m) F6

Pohiprojekti staadiumis kinnitatakse kdik vundamentide asukohad péarast kohapealsete uuringute
[abiviimist.

Vundamentide asukohad ei tohi hadirida maa-aluseid (ihendusi, nagu toitekaablid, torusiisteemid, IT- ja
telekommunikatsioonisiisteemid ning raudteega seotud seadmed, kui see on maistlikult teostatav.
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3.12 Konsoolid

Konsoolid peavad olema projekteeritud arvestades rédbaste véimalikku kilgsuunalist liikumist £0,3 m.

Konsooli korpus peab olema valmistatud nurkterasest, terasest voi alumiiniumisulamist torudest ja
lisavardad peavad olema valmistatud spetsiaalse profiiliga ribiterasest voi alumiiniumisulamitest.
Terasdetailid peavad olema kaetud korrosioonivastase kattega.

Lisafiksaatori kuju peab olema konstrueeritud nii, et see takista vooluvGtturite kinemaatilist gabariiti.

Konsoolid peavad olema kolmnurktoru-tilpi, konsooli korpuse moodustavad kaks varrast (korpus ja
kinniti), mis on teatud juhtudel on tugevdatud diagonaalvarrastega.

Konsoolid peavad vastama jargmistele nduetele:

e Dimensioneerimine peab vastama kontaktvorgu pingutusmomentidele vastavalt standardis EN
50119 esitatule.

e Peavad toetama kontaktvorku, isolaatoreid ja muid nendega seotud seadmeid
(sektsiooniisolaatorid jne.).

e Peavad looma elektriihendused, mis tagavad U(henduskohtades IlGhise korral elektri
jarjepidevuse ja tagavad kdigi osade vordse potentsiaali.

e Peavad tagama juhtide lilkkumise ja toimimise kdikides keskkonnatingimustes.

e Peavad olema reguleeritavad, et voimaldada kontaktvorgu kdrguse ja selle véljarippe 10plikku
reguleerimist.

o Ei tohi takistada veeremite kinemaatilist gabariiti ega ka pantograafide gabariiti liinil.

¢ Selle komponendid peavad olema kaitstud korrosiooni ja darmuslike keskkonnatingimuste eest,
et vahendada hooldusvajadust.

e Korpus ja kinnitusvardad fikseeritakse masti voi toe kiilge isolaatoritega ja asendi muutmise
komplektiga.

e Jdikade raamide, ekraanide ja tunnelite korral paigaldatakse Uleulatuvad osad kas otse
mastidele nagu (ldiselt rédbastee korral véi tugedele, mis kinnitatakse pdiktala, ekraani voi
tunnelivolvi kilge.

e Sisemise trosskinnituse korral on riputusvarras jaik ning sobivate liigendite abil kinnitatud toe
ja kinnitusvarda kilge. Valise trosskinnituse korral vdib kasutada samasugust sisteemi vdi
terastrossisisteemi.

e Trossikinnitusega stabilisaatorvarda kinnitamine konsooli korpusevarda kiilge tuleb olenevalt
arvutusest teostada kuulliigendite v6i muu sarnase sisteemi abil.

e Trosskinnitusega lisafiksaator kannab tuulekindlat riputit, valja arvatud juhtudel, kui see ei ole
arvutuste kohaselt vajalik.

e Trosskinnitusega lisafiksaatori geomeetriline kuju peab vdimaldama vooluvotturite (kaasa
arvatud kiiruspiiriku) hddrdumiseta labipaasu, mis tostab kontaktliini, lisafiksaatorile vdi toele
vOi tOstab stabilisaatorvarrast ettenahtud viisil.
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e See peab olema projekteeritud nii, et see saab tdéétada maksimaalses kaldevahemikus,
pohjustamata seejuures kontaktjuhtmete enneaegset kulumist.

e Trosskinnitussdlme konstruktsioon peab olema selline, et ainult lisafiksaator saab siseneda
vooluvotturi kinemaatilisse mehaanilisse gabariiti, nagu on naidatud ETI punktis 4.2.10.

e Trosskinnitusega fiksaatori kdrgusasend peab olema selline, et see toimib riputina ja ei vaju
raskusjou mdjul vastu kontaktjuhet.

3.13 Isolaatorid

Isolaatori tiibade kuju ja suund ei tohi koguda vihmavett. Isolaatorid peavad olema eelistatavalt
komposiittilpi ja neid peavad olema katsetatud kdigis aspektides vastavalt kehtivale standardile.

Isolaatorid ei vaja oma t66ea jooksul ennetavat hooldust ega puhastamist.

Isolaatorid projekteeritakse, toodetakse ja katsetatakse vastavalt standardile EN 50119 ja muudele
kohaldatavatele EN ja IEC standarditele.

Isolaatorite elektrilised ja mehaanilised omadused on jargmised:

e Elektrilised omadused

Kontaktvorgusiisteemi isolaatorid peavad olema projekteeritud t66pingele, mille nimipinge on 25 kV,
mis tahendab, et EN 50163 kohaselt on maksimaalne ajutine t66pinge 29 kV.

Vastavalt standardi EN 50125 lisale D on kontaktvorgu vai fiidriga thendamiseks méeldud seadmete
(nt lahkldlitid, trafod jne) pusipaigalduse korral seadme kdrgeim pinge, mis vastab faasidevahelisele
pingele kolme- faasilises vahelduvvoolusiisteemis 52 kV.

e Mehaanilised omadused

Koik isolaatorid peavad olema sellise suurusega, et need taluvad kontaktvérgu k&iki mehaanilisi
pingeid. Ankrusabade isolaatorid peavad vastu pidama tOmbe- ja vdandejéududele vastavalt
juhtmetele ja kaablitele rakendatavast mehaanilisest pingest.

Korpusvarda isolaatorid peavad olema vastupidavad survele, paindele ja vaandele. Korpuste
kinnitusisolaatorid peavad vastu pidama tdmbepingetele ja teatud survetingimustele.

Ohutustegur peab olema kooskdlas standardiga EN 50119 "Raudteealased rakendused.
Plsipaigaldised. Elekterveo kontaktShuliinid". Isolaatori minimaalne vastupidavus mehaanilisele
pingele ei tohi olla vaiksem kui 95% sellest, mis on ette nahtud selle juhisiisteemi pingutamiseks, milles
seda kasutatakse. Isolaatori maksimaalne mehaaniline pinge t66seisundis ei tohi liletada 40% selle
minimaalsest tdmbetugevusest.

Maksimaalne paindepinge ei tohi lletada 40% isolaatori minimaalsest paindetakistusest. To0seisundi
maksimaalset paindepinget saab tdiendavalt piirata mone slisteemi konstruktsioonis maaratletud
kriteeriumiga.

Isolaatori minimaalne roomevahemik on kindlaks maaratud standardis EN 50124-1 ja elektrifitseeritud
raudtee kontaktvdrgu EVR eeskirja tabelites 11-14.
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3.14 Sektsiooniisolaatorid

Sektsiooniisolaatorid peavad maksimaalsel kontaktvorgusiisteemi valmistajakiirusel tagama piisava
diinaamilise ja elektrilise toimivuse.

KontaktvGrgu sektsiooniisolaatorid tuleb paigutada nii, et need ei hairi vooluvotturi kollektoripea
vahekaugusi.

3.15 Sektsioneerimisseadmed/lahkliilitid

Lahtillliteid juhitakse kaug- ja kasitsi juhitava mehhanismi abil.

Kasitsi- ja kaugjuhtimisega lahkliliteid kasutatakse:

e (ksikute kontaktvdrgu sektsioonide ihendamiseks voi eraldamiseks.

o elektritoite eesmargil.

¢ kontaktvorgu sektsioonide rist- ja pikisuunaliseks ihendamiseks.

kas tava- voi hadaolukorras voi hoolduse hélbustamiseks.

3.16 Tahised ja numeratsioon

Vastavalt standardile EN 50119 peab igal isolaatoril olema identifitseerimisnumber v&i muu
kustutamatu stisteem, mis vGimaldab isolaatori jalgitavust.

Igale kontaktvorgu toele paigaldatakse individuaalne numbriplaat.

3.17 Kaitsevarjestus

Kaitsevarjed tuleb paigaldada k&ikidesse kohtadesse, kus ei ole jargitud standardi EN 50122-1 kohaseid
minimaalseid vahekaugusi juurdepdasetavatest pingestatud osadest.

Kaitsevarjed peavad toimima pidevalt kogu etapi toode valtel ja need peavad olema projekteeritud
vastavalt standardile EN 50122-1.

3.18 Ulekiigud ja tunnelid

Ulekaikude alla saab paigaldada kahte tiilipi seadmeid. Eelistuse jarjekorras on need:
e vaba labipdasuga

e vahepealse pingutustega Ulekaigurajatise all.

Elektrilised vahekaugused ja kontaktslisteemi kérgus on kindlaks maaratud vastavalt standardile EN
50119. 25 kV vahelduvvooluga elektrifitseeritud siisteemi puhul on need vahekaugused jargmised:

25 kV vahelduvvoolu elektilised vahekaugused
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Staatiline 6hkvahemik (tavaparane) 540 mm

Ajutine 8hkvahemik (tavapéarane) 300 mm

Otsese elektrikontakti valtimiseks tuleb koigil viaduktide remondi- ja hooldustoimingutel jargida
plsipaigaldiste ja pingestatud osade vahekaugusi, vastavalt standardiile EN 50122-1.

Korgepinge elekterveo siusteemide (kuni nimipingeni ja kaasa arvatud 25 kV vahelduvvool)
ohkvahemikud on naidatud alloleval joonisel tldkasutatavate ja piiratud alade jaoks.

Viide:

1 avalikkusele ligipaasetavad
tsoonid

2 piirangutega

ligipdasetavad tsoonid

3 horisontaaltasapind

Z
?
%
%

Joonis 5. Minimaalsed 6hkvahemikud sdiduki viliskiiljel asuvate pingestatud osade ja
kontaktohuliinisiisteemide pingestatud osade vahel, samuti inimeste poolt
ligipaasetavate pingestatud osade vahel (EN 50122-1)

Need Shkvahemikud on minimaalsed vaartused, mis peavad kehtima koikidel temperatuuridel ning
kdikide pingete ja mehaaniliste koormuste korral. Pingestatud kontaktliinisiisteemide Iaheduses
tootavate isikute puhul jargitavad Ohkvahemikud tadpsustatakse kaitamistingimustes. Kui
kaitamistingimused puuduvad, kasutatakse eespool nimetatud dhkvahemikke

Avalikkusele vabalt ligipddsetavad konstuktsioonid peavad olema varustatud kaitsevarjega, olenemata
konstruktsiooni  kdrgusest. Lisaks peavad inimestele ligipdasetavate konstruktsioonide
piirded/rinnatised olema vdahemalt 1,8 m kdrged, kui minimaalne kauguse ndue pingestatud osadest
ei ole tdidetud vastavalt standardile EN 50122-1. 1,8 m kdrgune takistus peab olema piisavalt pikk
(tavaliselt kontaktvorgu masti piirkonnas), et tagada minimaalne elektriline vahekaugus, vastavalt
standardile EN 50122-1. Kaitsevarjed Gihendatakse tagasivoolu- ja maandussiisteemiga.

Kandetross peab olema kaitstud ja see kaitse peab ulatuma Uile konstruktsiooni valiskiilje.
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Fiidrite kasutamise korral asendatakse paljasfiidrid isoleeritutega kui isoleervahemikke ei ole véimalik
jargida. Konstruktsiooni mdélemal kiiljel peavad isolaatorid ja kontaktvérgu juhe olema kaitstud
vandalismi eest.

KontaktShuliini slisteemi kérgus kohandatakse vastavalt viadukti vertikaalsele gabariidile ning tuleb
jargida minimaalseid vahekaugusi vastavalt standardile EN 50119 ja eeskirjale "Elektrifitseeritud
Raudteede kontaktvorgu ehituse ja tehnokasutuseeskiri"

Selles dokumendis ei ole tiksikasjalikult kasitletud kontaktvérgu ristumist Lagedi viaduktiga riigitee nr
11 km 4,3. Uue 25 kV vahelduvvoolu kontaktvorgu puhul kehtivad Transpordiametile viadukti
haldamisel ja hooldamisel (naiteks viadukti veeviimarite kevadine survepesu talihoolde kloriididest
jne) samad kitsendused ja piirangud, nagu olemasolevale 3 kV alalisvoolu kontaltvérgule.

3.19 Raudteeiilesoidud

Raudteelilesdit projekteeritakse vastavalt Eesti standarditele. Raudteetilesdidukohtade juures peab
kontaktliini vahim korgus olema minimaalselt 6,00 meetrit, et tagada kuni 4,5 meetri kdrguste
Ulegabariidiliste veoste ohutu labipaas.

Monel raudteeiilesdidukohal kehtivad aga Transpordiameti erinduded. Nende nduete kohaselt peab
teatud raudteeiilesdidukohtadel olema tagatdu labipaas llegabariidilistele veostele kdrgusega kuni 7
m.

Kuna selliste (legabariidiliste veoste sagedus on eeldatavasti vdga madal (1-2 korda aastas) ja
kontaktliini maksimaalne kérgus on 6,8 meetrit, otsustasid EVR ja Transportiamet selle probleemi
lahendada kontaktvorgu pingest véljallilitamisega ning ajutise tostmisega.

KontaktvGrgu tdstmise konkreetsed lahendused on jargmised:

Lahendus 1:

Kas kraanaga voi kandetrossi kiljes rippuvate elementidega tOstetakse kontaktjuhe (lesdidukoha
visangu kohale. Selleks tuleks kontaktjuhe vabastada lisafiksaatoristst ja kandetross tuleb pingutada,
tagades, et nii kontaktjuhe kui ka kandetross on samal tasandil ja ilma radiaalse pingutuseta.

Selle konfiguratsiooni puhul on probleem selles, et kandetross visangu keskel on madalam kui
kandetrossi toe kérgus (7,7 m), mistdttu voib tekkida vajadus luua lahendus, mis véimaldab reguleerida
konsooli kdrgust (nt kasutades mitte Ghte, vaid mitut konsooli tuge masti kiiljes, erinevatel kdrgustel).
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T e e el

7m
6.3m

Track

Joonis 6. Raudtee iilesdidud. Lahendus 1

Lahendus 2:

Tekitada kontaktjuhtmele tdusugradient, tGstes kasitsi mitu konsooli (nii ristumise visangul kui ka
mitmel kllgneval visangul).

Selle lahenduse negatiivne kiilg on see, et Ulesdiduga kilgnevate mastide juures konsoolideni
joudmiseks ja nende tdstmiseks oleks vaja hooldussdidukeid.

Joonis 7. Raudtee iilesdidud. Lahendus 2

Loplik lahendus lepitakse to6votjaga kokku todprojekti etapis.
Raudteellesdidukohtadel:
e Riigitee nr 11310 Aruvalla - Jagala km 21,00; (raudtee km 134+570);
e Riigitee nr 12 Kose - Jagala km 29,21 (raudtee km 142+100);
e Riigitee nr 13 Jagala - Karavete km 37,77 (raudtee km160+430);

Peab olema tagatud labipaas Ulegabariidilistele veostele kdrgusega kuni 6,0 m kontaktvorgu pingest
valja lilitamisega ning |abipads Ulegabariidilistele veostele kuni 7,0 m kontaktvdrgu pingest vélja
[Glitamise ning ajutise t&stmisega.
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Raudteeilesdidukohtadel:

e Riigitee nr 11300 Lagedi - Arukiila - Peningi km 5,8 (raudtee km 123+650);
e Riigitee nr 11304 Arukiila - Kostivere km 2,11 (raudtee km 128+350);
e Riigitee nr 11313 Raasiku - Kehra km 7,53 (raudtee km 139+150);

Peab olema tagatud ldbipdas Ulegabariidilistele veostele kuni 6,0 m kontaktvérgu pingest vilja
lUlitamisega.

3.20 Maaparandusega seotud rajatised

Kavandatavad tegevused voivad avaldada mdju maaparandusele ja sellega seotud rajatistele. Tegemist
on ehitiste kogumiga, mis on vajalikud maatulundusmaa viljelusvdaartuse suurendamiseks ja
keskkonnakaitseks. Maaparandussiisteemi kasutatakse liigvee vastuvotmiseks voi jaotamiseks voi
mitmeotstarbelise stisteemi puhul nii liigvee vastuvotmiseks kui ka jaotamiseks.

Maaparandusrajatised on kajastatud asendiplaanidel ning eelprojekti staadiumis on teostatud
kdesoleva projekti ja maaparandusrajatiste vahelise koosmdju analiiis.

Antud 18igu puhul mdjutab raudteede dgvendamise projekt mdnda maaparandusehitist.
Ogvendusprojekti raames viiakse labi ulatuslikum analiiiis, et hinnata m&ju maaparandusrajatisele.

Lisaks tuleb maaparandussiisteemi maa-alal tegevusi planeerides jargida maaparandusseadusega
satestatud korda. Maaparandussiisteem peab selle kasutamise kestel vastama maaparandussiisteemi
nduetele (maaparandusseadus, edaspidi MaaParS § 5) ja MaaParS § 47 jargi olema tagatud
maaparandussiisteemi toimimine.

3.21 Keskkonnakaitse

Projekt peab vastama jargmistele soovitustele, et kaitsta elektrifitseerimistoodest mdjutatud
looduslikke tsoone ja elupaiku:

1. Et mitte hairida kaitsealuste taimeliikide elupaiku, on muu hulgas mootorsdidukiga sditmine
lubatud ainult pohikaardile margitud teedel. Maastikusdit ja maastikusdidukiga sditmine on
lubatud ainult jarelevalve- ja paastetoddeks, ohutuseeskirjades Ilubatud téddeks,
pUsielupaiga haldamise ja kaitsega seotud tegevusteks ning pusielupaiga pidaja ndusolekul
tehtavateks uuringuteks.

2. Toode teostamisel tuleb arvesse votta, et piirkonnas on mitu karusipelgate kolooniat, millega
seoses rakenduvad Looduskaitseseaduse § 57 I0ike 10 satted. Karusipelgate koloonia
piirkonnas soitmine on lubatud ainult kilmunud maapinnaga, eelistatavalt lumikattega.
Pinnase kahjustamine koloonia piirkonnas vdib pdhjustada seemnematerjali edasikandumise
ja invasiivsete voorliikide paljunemise. Vddrtaimede istutamine ja kilvamine looduses on
keelatud.
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3. Raudtee joelletused. Jogedel ja kallastel tuleb arvestada Looduskaitseseaduse 6. peattikis
satestatud kaldakaitse eesmadrkide ja kitsendustega ning Veeseaduse § 119 satestatud
veekaitsevoondi piirangutega.

4. Veeseaduse § 119 Ig 6 kohaselt on veekaitsevdondis keelatud pinnase kahjustamine ja muu
tegevus, mis pdhjustab veekogu ranna voi kalda erosiooni v3i hajuheidet.

5. Toovotja votab kasutusele meetmeid ,Sosnovski karuputke" leviku tdkestamiseks selliste
torjemeetodite abil nagu kasitsi mirgitamine glifosaadil pdhineva herbitsiidiga ja

kaevamine.

Joonis 8. Sosnovski karuputk raudteel

6. Elektrifitseerimist66d on suures osas projekteeritud ndrgalt kaitstud voi kaitsmata
pohjaveega alale, kus pinnakatte paksus on alla kahe meetri ja saasteohu tase on vaga
kOrge. Sellest Idhtuvalt tuleb tahelepanu pddrata veereostuse ohu valtimisele ehituse ajal.
Ehitustegevuse ajal peab ehitusmasinate parkimine, tankimine ja hooldus toimuma selleks
ettendhtud koOvakattega aladel. Ehitustegevus peab olema korraldatud nii, et véltida
saasteainete sattumist pinna- ja pohjavette, eriti tugeva vihma ajal.

Seletuskiri Lehekiilg 33
1004_EP_AA-3-01




= esmravoee - Ardanuy  QYESQ o EE

EESTI RAUDTEE INFRASTRUKTUURI ELEKTRIFITSEERIMINE

3.22 Kaitse korrosiooni eest

Koik seadmed peavad olema korrosiooni eest kaitstud kas materjali enda omadustega voi
tehnoloogiliselt, et tagada hooldatavus- ja taastamispohimdtete jarjepidevus.

Uhelgi seadmel ei tohi tema tédea jooksul olla korrusioonitunnuseid.

Rakendatud pohimdotted ei tohi pdhjustada galvaanilise ihenduse ohtu.

3.23 Kaitsemeetmed elektrilodgi eest

Kontaktdhuliini siisteemi elektriohutus ja kaitse elektriloogi eest tuleb tagada standardi EN 50122-1
kohaselt.

3.24 Kattuvused teiste projektidega

Projektis arvestatakse Rail Baltica, IFC ja teiste projektide projekteerimislahendustega.

3.25 Fooride ndahtavus

Tuleb tagada fooride ndhtavus. Vajadusel nihutada paigaldatavat kontaktvérgu masti vastavalt.

3.26 Haljastus

Antud projektiga ei toimu kaeveid ega muid haljastust kahjustavaid toid olemasolevate puude
juurestiku kaitsealal ja olemasolev korghaljastus sailitatakse.

3.27 Jaatmete ja ehitusprahi voimalikud ladustamispiirkonnad

Ehitusjadtmete kaitlemisel tuleb jargida Jadtmeseaduses satestatud eeskirju (Riigi Teataja |,
17.03.2023, 3).

Toovotja peab tagama keskkonnakaitse objektil ja selle imbruses t66de teostamise ajal kuni toode
vastuvotmiseni. To6votja kogub kokku ka kéik jaatmed, tootmis- ja ehitusprahi ning transpordib need
ametiasutuste poolt heaks kiidetud prigilasse. To6votja vastutab selle eest, et ehitusplatsil vGi selle
Iahedal ei satuks 6hku, vette ega maa-alale mirgiseid materjale ega vedelikke, ning kaitseb tellijat
vastutusnduete voi -kohustuste eest.

Ehitusjadtmed kogutakse ja ladustatakse enne prigilatesse vedamist vdi kohapeal utiliseerimist aiaga
piiratud ehitusalal: konteinerites, kinnistes konteinerites véi korrastatud hunnikutes, eeldusel, et need
ei reosta keskkonda. To6votja vastutab nende nduetekohase laadimise ja priigimaele toimetamise
eest.

Kogutud sekundaarsed toorained (paber, klaas, metall, puit, plast) antakse vastavatele ettevotetele
ringlussevotuks. Metallijaatmeid hoitakse eraldi konteineris. Need antakse (ile ettevottele, mis on
vOimeline neid jadtmeid ladustama, ringlusse vétma ja kdrvaldama.
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Ehitustoode I6petamisel esitab ehitaja ehitise kasutuskdlblikkust kinnitavale komisjonile dokumendid
jaatmete ringlussevotuks Gleandmise voi prigilasse toimetamise kohta.

3.28 Pinnase eemaldamine

Viljakaevatav pinnas tuleb eemaldada kogu pindala ulatuses. Laokohtadelt, teenindusteedelt jms
eemaldatakse pinnas ainult to6de nimekirjades margitud kogustes.

Pinnas tuleb koguda ja kdidelda muudest jaatmetest eraldi, arvestades pinnasetddde jarjekorda ja
muldade vastupidavust ilmastikutingimuste suhtes.

Pinnase ladustamise viis ja asukoht ndidatakse pohiprojektis.

Kasvupinnas eemaldatakse maapinnalt Gldjuhul buldooseriga ja kuhjatakse piki teelGigu vélisserva
muldkeha, kaeviku voi kraavi darde. Kui trassilt ei ole voimalik buldooseriga pinnast eemaldada,
teostab kaevetdid ekskavaator.

Ekskavaatorit kasutatakse peamiselt taimkatte eemaldamiseks, kui tee muldkeha peab olema laiem.
Kaevikutelt voi muldkehade nélvadelt eemaldatud pinnas teisaldatakse kallurautodega ja kuhjatakse
rekonstrueeritava teelGigu ldhedale. Kui eemaldatud pinnast kavatsetakse hiljem kasutada ndlva
katteks, on selline ladustamine mdttekas siis, kui tddajad on lihikesed ja taimekiht on peamiselt muru.

Kuhjatud pinnasele ei tohi peale sdita ega seda muul viisil tihendada. Muru teket selle pinnal ei tohi
lubada; 2 - 3 korda aastas tuleb seda siluda umbrohu tekke valtimiseks.

Taimemulla eemaldamise kohta koostatakse kirjalik akt.

3.29 Projekti kooskdlastamine Transpordiametiga

Enne ehitustddde algust peab pohiprojekti ja ehitustodde t66votja EVR-i nimel Transpordiaemetiga
kooskdlastama 25 kVAC raudtee elektrifitseerimise projekti riigiteede tee piirides ja tee kaitsevoondis.

3.30 Lammutustood

Lagedi-Aegviidu Idigul on lammutamist vajavad kontaktvérgud. Kontaktvérgu seadmed lammutatakse
projekti algusfaasis.

Peamised lammutatavad elemendid on: kontaktvérgu mastid ja vundamendid, pdiktalad, ankrud,
juhtmed, kandetoed ja konstruktsioonid. Lammutatavate elementide materjalid jagunevad
erinevateks jadtmeriihmadeks:

e ohtlikud jaatmed - ei ole planeeritud;

e betooni lammutusjadtmed antakse vastavat jadatmeluba omavale kaitlejale taastaiteks voi
taaskasutamiseks;

e puitdetailid - antakse energiatootmisse;

¢ vanametall realiseeritakse kokkuostjale;

e taaskasutatavad materjalid antakse Eesti Raudteele (n&iteks 10kV Shuliinide mastid jne);

e taaskasutamiseks mittekdlbulikud jaatmeid kaideldakse ehitusjaatmete prigilas.
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Lammutustddde esialgsed mahud on esitatud dokumendis 1004_EP_AA-8-01_OCS-mahud. Tapne
lammutustodde maht arvutatakse pdhiprojektis.

Lammutustoode kirjeldus ja lammutusel kasutatavad tehnoloogiad

Lammutusega seotud alal tuleb valtida kérvaliste isikute sattumist toodega haaratud territooriumile.

Lammutamise ajal tuleb valtida vibratsioone ja lle lubatud normide miira tekitavaid seadmeid ning
viia miinimumini ehitustolmu kandumine naaberkinnistutele.

Lammutatud vundamentide ja ankrute kaevikud tuleb taita ja tihendada kuni samale tasapinnale
maapinnaga, valtides suuri ebatasasusi voi ohtlikke auke. Pinnase tihendamine ja pinnaskatte lahendus
leppida kokku tdiendavalt Tellijaga.

Lammutusjaatmeid kaitleval isikul peab olema jaatmeluba v6i olema registreeritud Keskkonnaametis.

Lammutustdodega tegelev ettevote kohustub instrueerima toolisi lammutustodde ohutustehnika alal,
jargima lammutustéddel kehtivaid tootervishoiu ja todohutuse ning tuleohutuse- ja
keskkonnakaitselisi eeskirju. Lammutustédde ajal tuleb tellijal korraldada omaniku jarelevalve
lammutustéddele. To6ohutuse eest vastutab taielikult lammutustddde to6votja.

Lammutusjdagtmete kasutamine, ladustamise kohad ja kditlemine

Lammutustdod tuleb teostada vastavalt omavalitsuse jaatmehoolduseeskirjale. Lammutusjaatmeid
oma majandus- voi kutsetegevuses kaitlev isik peab olema registreeritud Keskkonnaametis, omama
vastavat jaatmeluba voi keskkonnakompleksluba, ohtlike jaatmete puhul ohtlike jaatmete
kaitluslitsentsi.

Keskkonnaameti vastava loa vdi registreeringu olemasolul véib tekkinud ehitusjdatmed taaskasutada
vOi kbrvaldada ehitusjadatmete kaitluskohas.

Ehitusjadtmeid voib Ule anda vedamiseks, kdrvaldamiseks voi taaskasutamiseks vaid isikule, kellel on
asjakohane keskkonnakaitse kompleksluba, jadtmeluba vGi kes on nende jadtmete kaitlejana
Keskkonnaametis registreeritud.

Ohtlike jadtmete Gleandmisel peab jadtmevaldaja eelnevalt kontrollima, et isikul, kellele jadtmed (le
antakse, on lisaks ka ohtlike jaatmete kaitlusluba.

Ehitusjddtmed tuleb korduskasutuseks ette valmistada voéi taaskasutada. Korvaldada voib ainult
selliseid jadtmeid, mille taaskasutamine pole véimalik.

Ehitamisel maapdues tehtavate téode kdigus tekkinud kaevist véib valjaspool kinnisasja kasutada
kooskolastatult  Keskkonnaametiga. Kaevise  kasutamiseks valjaspool kinnisasja  tuleb
Keskkonnaametile esitatavale taotlusele lisada valjavGte omavalitsuse poolt kooskdlastatud projektist.
Kaevis on looduslikust olekust eemaldatud kivimi v&i setendi tahke osis.

Ehitamise kadigus valja kaevatud pinnas tuleb ladustada eraldi ja seda vdib kasutada samal kinnistul
maastiku kujundamiseks
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Lisa 1. Kontaktohuliinide pingutuspikkused

Loik# Loigu nimi Pingutusloik | Algusmast | Lopumast | Pingutuspikkus (m)
05 Lagedi CO1a 2 29a 689
05 Lagedi Co1b 23a 73 1159
05 Lagedi C01c 63 115 1393
05 Lagedi C02a 4 24 513
05 Lagedi C02b 18 74 1306
05 Lagedi C02c 64 116 1395
05 Lagedi C03a 3 49 1028
05 Lagedi C0o3b 43 85 1144
05 Lagedi C03c 79 103 638
05 Lagedi CO4a 38 86 689
05 Lagedi C04b 80 104 641
05 Lagedi C6/16 35 55 432
11 Lagedi-Raasiku co1 107 41 1416
11 Lagedi-Raasiku co2 108 42 1416
11 Lagedi-Raasiku co3 35 81 1378
11 Lagedi-Raasiku co4 36 82 1378
11 Lagedi-Raasiku Co5 75 123 1413
11 Lagedi-Raasiku Ccoe 76 124 1414
11 Lagedi-Raasiku co7 117 161 1320
11 Lagedi-Raasiku co8 118 162 1320
11 Lagedi-Raasiku co9 155 203 1390
11 Lagedi-Raasiku C10 156 204 1389
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Loiki# Loigu nimi Pingutusloik | Algusmast | Lopumast | Pingutuspikkus (m)
11 Lagedi-Raasiku c11 197 245 1391
11 Lagedi-Raasiku C12 198 246 1390
11 Lagedi-Raasiku C13 239 289 1370
11 Lagedi-Raasiku Ci14 240 290 1372
11 Lagedi-Raasiku C15 283 331 1435
11 Lagedi-Raasiku Cle 284 332 1435
11 Lagedi-Raasiku C17 325 371 1375
11 Lagedi-Raasiku C18 326 372 1375
11 Lagedi-Raasiku C19 365 9 1426
11 Lagedi-Raasiku C20 366 10 1426
12 Raasiku CO1A 1 49 1164
12 Raasiku C01B 43 69 696
12 Raasiku coic 59 101 1147
12 Raasiku C02A 2 50 1164
12 Raasiku C02B 44 70 696
12 Raasiku co2cC 60 102 1147
12 Raasiku Co3 29 79 1244
12 Raasiku CO4A 26 68 991
12 Raasiku C04B 62 92 794
12 Raasiku Cc2/8 11 31 467
13 Raasiku-Kehra co1 93 23 958
13 Raasiku-Kehra Cco2 94 24 958
13 Raasiku-Kehra co3 15 33 540
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Loiki# Loigu nimi Pingutusloik | Algusmast | Lopumast | Pingutuspikkus (m)
13 Raasiku-Kehra Cco4 16 34 540
13 Raasiku-Kehra Cco5 25 69 1320
13 Raasiku-Kehra C06 26 70 1320
13 Raasiku-Kehra co7 63 107 1316
13 Raasiku-Kehra Co8 64 108 1316
13 Raasiku-Kehra €09 101 133 933
13 Raasiku-Kehra C10 102 134 932
13 Raasiku-Kehra C11 127 167 1177
13 Raasiku-Kehra C12 128 168 1176
13 Raasiku-Kehra C13 161 205 1320
13 Raasiku-Kehra Ci4 162 206 1320
13 Raasiku-Kehra C15 199 9 1346
13 Raasiku-Kehra Cle6 200 10 1346
14 Kehra CO1a 1 49 1344
14 Kehra C01b 39 91 1419
14 Kehra C02a 2 50 1342
14 Kehra C02b 44 92 1301
14 Kehra C03a 12 42 811
14 Kehra C03b 36 68 880
14 Kehra C1/17 58 82 598
14 Kehra C8/22 21 34 312
15 Kehra-Aegviidu co1 83 35 1315
15 Kehra-Aegviidu Cco2 84 36 1314
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Loiki# Loigu nimi Pingutusloik | Algusmast | Lopumast | Pingutuspikkus (m)
15 Kehra-Aegviidu co3 29 75 1389
15 Kehra-Aegviidu co4 30 76 1389
15 Kehra-Aegviidu C05 69 115 1380
15 Kehra-Aegviidu Ccoe6 70 116 1380
15 Kehra-Aegviidu co7 109 155 1378
15 Kehra-Aegviidu Cco8 110 156 1378
15 Kehra-Aegviidu €09 149 195 1369
15 Kehra-Aegviidu Cc1o0 150 196 1369
15 Kehra-Aegviidu Cc11 189 235 1369
15 Kehra-Aegviidu C12 190 236 1369
15 Kehra-Aegviidu C13 229 273 1311
15 Kehra-Aegviidu C14 230 274 1312
15 Kehra-Aegviidu C15 267 309 1255
15 Kehra-Aegviidu Cle 268 310 1257
15 Kehra-Aegviidu C17 303 349 1354
15 Kehra-Aegviidu C18 304 350 1355
15 Kehra-Aegviidu C19 343 387 1309
15 Kehra-Aegviidu C20 344 388 1309
15 Kehra-Aegviidu Cc21 381 427 1368
15 Kehra-Aegviidu C22 382 428 1368
15 Kehra-Aegviidu Cc23 419 437 535
15 Kehra-Aegviidu Cc24 420 438 535
15 Kehra-Aegviidu C25 429 475 1371
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Loiki# Loigu nimi Pingutusloik | Algusmast | Lopumast | Pingutuspikkus (m)
15 Kehra-Aegviidu C26 430 476 1371
15 Kehra-Aegviidu Cc27 469 9 1135
15 Kehra-Aegviidu C28 470 10 1135
16 Aegviidu CO1A 1 33 820
16 Aegyviidu coiB 25 71 1173
16 Aegviidu coic 61 109 1338
16 Aegviidu CO2A 2 36 858
16 Aegviidu C02B 24 70 1150
16 Aegviidu co2cC 64 108 1277
16 Aegviidu Co3 42 89 1333
16 Aegviidu CO5A 38 80 1175
16 Aegviidu CO5B 74 98 680
17 Aegviidu-Tapa Co3 25 75 1196
17 Aegviidu-Tapa Cco4 26 76 1195
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Lisa 2. Omatarbejuhtmete pingutuspikkused

Loik# Loigu nimi Pingutusloik | Algusmast | Lopumast | Pingutuspikkus (m)
05 Lagedi E5-1 1M 9 3173
05 Lagedi E5-2 110 10 3191
05 Lagedi N5-1 97 5 3424
05 Lagedi N5-2 98 6 3426
11 Lagedi-Raasiku E11-1 9 143 3951
11 Lagedi-Raasiku E11-2 10 144 3954
11 Lagedi-Raasiku E11-3 143 277 3815
11 Lagedi-Raasiku E11-4 144 278 3818
11 Lagedi-Raasiku E11-5 277 397 3588
11 Lagedi-Raasiku E11-6 278 398 3587
11 Lagedi-Raasiku M01 15 19 107
11 Lagedi-Raasiku M02 16 20 107
11 Lagedi-Raasiku MO03 57 61 120
11 Lagedi-Raasiku Mo04 58 62 120
11 Lagedi-Raasiku MO05 95 99 107
11 Lagedi-Raasiku MO06 96 100 108
11 Lagedi-Raasiku MO07 137 141 118
11 Lagedi-Raasiku MO8 138 142 118
11 Lagedi-Raasiku M09 177 181 120
11 Lagedi-Raasiku M10 178 182 120
11 Lagedi-Raasiku M11 219 223 120
11 Lagedi-Raasiku M12 220 224 120
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Loiki# Loigu nimi Pingutusloik | Algusmast | Lopumast | Pingutuspikkus (m)
11 Lagedi-Raasiku M15 305 309 120
11 Lagedi-Raasiku M16 306 310 120
11 Lagedi-Raasiku M17 345 349 120
11 Lagedi-Raasiku M18 346 350 120
11 Lagedi-Raasiku M19 387 391 120
11 Lagedi-Raasiku M20 388 392 120
11 Lagedi-Raasiku N11-1 5 139 3947
11 Lagedi-Raasiku N11-2 6 140 3950
11 Lagedi-Raasiku N11-3 139 275 3877
11 Lagedi-Raasiku N11-4 140 276 3877
11 Lagedi-Raasiku N11-5 275 399 3708
11 Lagedi-Raasiku N11-6 276 400 3706
12 Raasiku E12-1 397 11 3155
12 Raasiku E12-2 398 12 3154
12 Raasiku Mo01C 77 81 100
12 Raasiku Mo02C 80 84 98
12 Raasiku N12-1 399 7 2975
12 Raasiku N12-2 400 8 2975
13 Raasiku-Kehra E13-1 11 121 3291
13 Raasiku-Kehra E13-2 12 122 3290
13 Raasiku-Kehra E13-3 121 229 3159
13 Raasiku-Kehra E13-4 122 230 3183
13 Raasiku-Kehra F13-1 FP 37 1396
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Loiki# Loigu nimi Pingutusloik | Algusmast | Lopumast | Pingutuspikkus (m)
13 Raasiku-Kehra F13-2 FP 38 1396
13 Raasiku-Kehra Mo01 5 9 120
13 Raasiku-Kehra M02 6 10 120
13 Raasiku-Kehra MO05 45 49 120
13 Raasiku-Kehra MO06 46 50 120
13 Raasiku-Kehra MO07 83 87 120
13 Raasiku-Kehra M08 84 88 120
13 Raasiku-Kehra M09 115 119 117
13 Raasiku-Kehra M10 116 120 117
13 Raasiku-Kehra M11 145 149 120
13 Raasiku-Kehra M12 146 150 120
13 Raasiku-Kehra M13 181 185 120
13 Raasiku-Kehra M14 182 186 120
13 Raasiku-Kehra M15 219 223 115
13 Raasiku-Kehra M16 220 224 115
13 Raasiku-Kehra N13-1 7 117 3297
13 Raasiku-Kehra N13-2 8 118 3297
13 Raasiku-Kehra N13-3 117 231 3355
13 Raasiku-Kehra N13-4 118 232 3351
14 Kehra E14-1 229 67 2000
14 Kehra E14-2 230 18 692
14 Kehra E14-3 17 5 2185
14 Kehra E14-4 66 6 878
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Loiki# Loigu nimi Pingutusloik | Algusmast | Lopumast | Pingutuspikkus (m)
14 Kehra N14-1 231 7 2882
14 Kehra N14-2 232 8 2882
15 Kehra-Aegviidu E15-1 5 125 3615
15 Kehra-Aegviidu E15-2 6 126 3615
15 Kehra-Aegviidu E15-3 125 245 3576
15 Kehra-Aegviidu E15-4 126 246 3576
15 Kehra-Aegviidu E15-5 245 371 3738
15 Kehra-Aegviidu E15-6 246 372 3743
15 Kehra-Aegviidu E15-7 371 493 3631
15 Kehra-Aegviidu E15-8 372 494 3631
15 Kehra-Aegviidu F1 415 FP 957
15 Kehra-Aegviidu F2 416 FP 957
15 Kehra-Aegviidu MO01 11 15 120
15 Kehra-Aegviidu M02 12 16 120
15 Kehra-Aegviidu MO03 49 53 121
15 Kehra-Aegviidu Mo04 50 54 121
15 Kehra-Aegviidu MO05 89 93 120
15 Kehra-Aegviidu MO06 90 94 120
15 Kehra-Aegviidu M09 169 173 119
15 Kehra-Aegviidu M10 170 174 119
15 Kehra-Aegviidu M11 209 213 119
15 Kehra-Aegviidu M12 210 214 119
15 Kehra-Aegviidu M15 285 289 118
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Loiki# Loigu nimi Pingutusloik | Algusmast | Lopumast | Pingutuspikkus (m)
15 Kehra-Aegviidu M16 286 290 118
15 Kehra-Aegviidu M17 323 327 120
15 Kehra-Aegviidu M18 324 328 120
15 Kehra-Aegviidu M19 363 367 119
15 Kehra-Aegviidu M20 364 368 119
15 Kehra-Aegviidu M21 401 405 119
15 Kehra-Aegviidu M22 402 406 119
15 Kehra-Aegviidu M25 449 453 119
15 Kehra-Aegviidu M26 450 454 119
15 Kehra-Aegviidu M27 485 489 119
15 Kehra-Aegviidu M28 486 490 119
15 Kehra-Aegviidu N15-1 7 127 3616
15 Kehra-Aegviidu N15-2 8 128 3616
15 Kehra-Aegviidu N15-3 127 247 3575
15 Kehra-Aegviidu N15-4 128 248 3575
15 Kehra-Aegviidu N15-5 247 369 3618
15 Kehra-Aegviidu N15-6 248 370 3625
15 Kehra-Aegviidu N15-7 369 491 3631
15 Kehra-Aegviidu N15-8 370 492 3631
16 Aegviidu El6-1 493 45 1257
16 Aegviidu E16-2 494 54 1458
16 Aegviidu E16-3 46 54 208
16 Aegviidu E16-4 53 81 850
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Loiki# Loigu nimi Pingutusloik | Algusmast | Lopumast | Pingutuspikkus (m)
16 Aegviidu E16-5 53 7 1836
16 Aegviidu E16-6 82 8 986
16 Aegyviidu MO1A 11 15 120
16 Aegyviidu MO2A 12 16 120
16 Aegviidu N16-1 491 5 3301
16 Aegviidu N16-2 492 6 3293
17 Aegviidu-Tapa E17-1 57 67 110
17 Aegviidu-Tapa E17-2 58 68 110
17 Aegviidu-Tapa N17-1 5 109 2833
17 Aegviidu-Tapa N17-2 6 110 2833
17 Aegviidu-Tapa N17-3 109 199 2681
17 Aegviidu-Tapa N17-4 110 200 2687
17 Aegviidu-Tapa N17-5 199 301 2994
17 Aegviidu-Tapa N17-6 200 302 2994
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